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1. OBJETO

O presente documento tem por finalidade descrever o processo de dimensionamentos de cabos e
protecOes utilizados na elaboragcdo de Projetos de Instalages Elétricas da Unidade Escolar EEEFM
DOMINGOS JOSE MARTINS.

2.

4.1

4.2

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- MEMORIAL DESCRITIVO

- QUADROS DE CARGAS

- MEMORIAL DE QUANTITATIVO

- PLANTAS DE INSTALAGCOES ELETRICAS

NORMAS APLICAVEIS

- ABNT NBR 5419:2004 — Verséo corrigida 2008 (Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséao);
- ABNT NBR 5419:2015 (Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas);

METODOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE
PROTECAO

Todos os métodos de dimensionamento utilizados seguirdo as determina¢des da norma ABNT NBR
5410:2004 — Verséo corrigida 2008, a partir deste ponto mencionada apenas como NBR 5410.

Dimensionamento dos condutores de acordo com a se¢do minima aplicavel

De acordo com a tabela 47 — “Seg¢ao minima dos condutores” dever-se utilizar cabos de cobre com
sec¢do minima de 1,5 mm?2 para circuitos de iluminagdo e 2,5 mm? para circuitos de for¢a (tomada
de poténcia), devido a razdes mecanicas.

Dimensionamento dos condutores por capacidade de conducéo de corrente

Para utilizacdo deste método € necessario cruzar as informacdes das tabelas 33 e 36 a 39, com as
guais é possivel classificar os circuitos de acordo com seu método com o tipo de linha elétrica, tipo
de isolacao do cabo a ser utilizado e demais caracteristicas dos condutores unipolares e cabos,
assim como o numero de condutores carregados (caracteristicas individuais por circuito).

Para determinar a se¢do minima dos condutores do circuito, deve-se analisar as informagfes
obtidas nas tabelas citadas no paragrafo anterior deste documento e a corrente de projeto (I,) do
circuito. Calculada através da aplicagdo da equacgao abaixo (Eq. 1).

Inom

I, = —Tom
b= FCA-FCT (Eq. 1)
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Onde:

4.3

I, = Corrente corrigida,;

L,om = Corrente de projeto;

FCA = Fator de corre¢cédo de agrupamento (Tabelas 42 a 45 da NBR 5410);

FCT = Fator de correcdo de temperatura (Tabela 40 da NBR 5410).

O fator de correcdo de agrupamento serd considerado 1,00 sempre que a taxa de ocupacao do
conduto for inferior a 33 % de sua éarea total.

Dimensionamento dos condutores pelo método de queda de tenséo

Segundo 0 6.2.7.1 da NBR 5410, os valores de queda de tenséo para unidades consumidoras de
energia elétrica atendidas por subestagdo propria ndo devem ultrapassar 7% em sua totalidade.
Sendo que nos circuitos terminais a queda de tensdo ndo deve ser superior a 4%.

A obtencéo da queda de tenséo é realizada para cada carga (ponto de tomada ou iluminacao)
presente no circuito. Obtém-se diretamente a partir do langamento do condutor, o caminho entre a
carga e o inicio do circuito, com os comprimentos de cada trecho, bem como as correntes corrigidas
em cada trecho. Com essa informacao, é calculada a queda de tensdo em cada trecho do circuito,
somada para obter a queda em cada ponto, das quais é obtida a mais critica para representar a
gqueda de tensao parcial do circuito.

A gueda de tensdo absoluta para circuitos trifasicos pode ser calculada pela (Eqg. 2).

AV =3Iy - £ (Rey - cos(9) X, - sen()) (Eq. 2)

Onde:

AV = Queda de tenséo absoluta em V;

Iy = Corrente de projeto do circuito em A;

¢ = Comprimento do circuito em km,;

R4 = Resisténcia CA do condutor em Q/km;
X, = Reatancia indutiva do condutor em Q/km,;

cos(¢) = Fator de poténcia da carga.

A queda de tensdo percentual dos circuitos deverd ser calculada pela (Eq. 3).
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AV, = av 100 [%]
n Vlinha ’ (Eq 3)
Onde:

4.4

AV, = Queda de tenséo percentual;
AV = Queda de tensao absoluta em volts;
Viinna = Tensao de linha nominal do circuito de alimentacdo em volts.

Ap6s o calculo da queda de tensdo percentual, esta devera ser comparada ao limite maximo
estabelecido. Caso a queda de tensado calculada seja superior ao limite, devera ser escolhido um
condutor de bitola imediatamente superior e a queda de tensao ser novamente calculada até que se
obtenha um que apresente a queda de tensdo abaixo do valor limite.

Escolha do dispositivo de protecdo

Para que a protecao dos condutores contra sobrecargas fique assegurada o dispositivo de protecao
deve atender a (Eq. 3).

[nom < [d < [C (Eq 4)

Onde:

I.om = Corrente de projeto do circuito em A;

I; = Corrente de nominal do disjuntor em A,

I. = Corrente suportada pelo condutor para regime continuo em A;

Caso esta condi¢éo ndo seja satisfeita, devera ser escolhido um condutor de bitola imediatamente
superior aquela testada e um novo disjuntor que satisfaca a condicédo da (Eq. 4).
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5. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE ALIMENTACAO E PROTECOES

5.1 Demanda total dainstalacéo.

QUADRO DE DEMANDAS
Carga Quant. De Pot. Inst. Fator de Demanda

Aparelhos [kW] Demanda [kW]

lluminagao e 12,00 1 12,00
Tomadas de uso Geral - 84,41 0,5 42,20
Ar Condicionado 31 209,44 0,8 167,55

Motor -- 1,5 1 1,50
Total = 307,346 223,26

5.2 Dimensionamento dos Condutores e Prote¢cbes do QGBT

A seguir sera apresentado um exemplo utilizando-se da metodologia de calculo demostrada nos

itens anteriores.

Dados do Circuito:

e (Carga demandada: 223,26 kVA

e Sistema de alimentagéo: Trifasico;

e Tensado nominal (1},): 220 V;

e Método de referéncia para instalagédo: B1;

e Isolacdo do condutor: 1000 V — HEPR - 90 °C;
e Fator de correcdo de temperatura (FCT): 0,89;
e Fator de correcdo de agrupamento (FCA): 1,00;

e Comprimento do circuito (£): 10 m;
e Fator de poténcia médio (FP): 0,92.
e Corrente de projeto (I,om):

223,26 X 103

nom —

V3 x 220
e Corrente corrigida (Ip):

L 585,89
b7 0,89 x 1,00

5.2.1 Dimensionamento dos condutores fase pelo método da capacidade de conducdo de corrente,

considerando a corrente corrigida.

Um condutor de 300 mm2 por fase, suportando uma corrente de até 553 A cada, atendem ao critério de

capacidade de conducao de corrente.

MAIA MELO ENGENHARIA
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5.2.2 Dimensionamento pelo método da queda de tenséo

Para cabos de secdo 300 mm? constituindo linhas elétricas em leitos, R.,, = 0,078 [Q/km] e X, =
0,097 [Q/km]. Portanto:

0,078 x 0,92 + 0,097 x sen(acos(0,92))
2

AV =+/3 x 585,89 X 0,010><< ):0,551/

0,55
AV, = 220 X 100% = 0,25%

Com esse resultado, conclui-se que dois condutores de 300 mm2, por fase, atende aos critérios de queda
de tensao propostos.
5.2.3 Escolha do dispositivo de protecéo.

658,314<1; <1106 A

O disjuntor que satisfaz esta condicdo é o de caixa moldada com corrente nominal de 800 A.

5.2.4 Concluséo do dimensionamento para o circuito do QGBT
Secao dos condutores fase: 2x300 mm?2
Secao do condutor neutro: 2x300 mm?2
Secao do condutor de protecéo (PE): 2x150mm?2
Disjuntor de proteg&o do circuito: CAIXA MOLDADA, 800 A; 65 Ka

5.3 Dimensionamento Dos Condutores E Prote¢cdes Dos Quadros De Distribuic&o

A seguir serdo apresentados todos os quadros de carga com as informacgdes e resultados dos circuitos
terminais utilizando-se da mesma metodologia de calculos apresentada acima.

Os dados de dimensionamento dos circuitos terminais de iluminagédo e tomadas estdo explicitados nas
pranchas do projeto.

Os célculos de dimensionamento dos alimentadores dos quadros de distribuicdo encontram-se nos itens
seguintes deste documento.
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- QGBT
QGBT - QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO DE CARGAS EM BAIXA TENSAO
. = Pot. Equilibiro de Fases o . ]

QUADROS|Esquema |Método |Tenséo [V] Total y B C Desequilibiro (%) | In [A] |FCA|FCT | Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] [Protecéo [A]|Dist. [m]| Rca XL |cos(d)=| dV (%)
QDLF1 3F+N+T D 220 25.646 8656 8290 8700 4,80 67,30 | 1 (0,89 75,62 A#35mm2+1#16mm?2 122 80 86,0 0,63 0,11 0,92 2,84%
QDLF2 3F+N+T D 220 16.434 5564 5570 5300 4,93 43,13 | 1 |0,89]| 48,46 A#25mmz2+1#16mm?2 101 80 58,5 0,87 0,12 0,92 1,68%
QDLF3 3F+N+T D 220 12.092 4138 3954 4000 4,57 31,73 1 |0,89]| 35,66 A#25mmz2+1#16mm?2 101 80 84,0 0,87 0,12 0,92 1,78%
QDLF4 | 3F+N+T D 220 34.572 | 11524 | 11488 | 11560 0,62 90,73 | 1 |0,89]101,94 A#50mmz2+1#25mm?2 144 100 64,0 0,47 0,11 0,92 2,17%
QDLF5 3F+N+T D 220 5.436 1800 1800 1836 1,99 14,27 | 1 [0,89( 16,03 5#16mm?2 79 50 153,0 1,38 0,12 0,92 2,26%
QDLF6 3F+N+T D 220 1.788 502 786 500 47,99 4,69 1 (0,89 5,27 5#6mm?2 46 40 53,0 3,69 0,13 0,92 0,67%
QDLF7 3F+N+T D 220 1.938 238 900 800 102,48 5,09 1 (0,89 571 5#6mm?2 46 40 108,0 3,69 0,13 0,92 1,49%
QDAC1 3F+N+T D 220 77.240 25665 27285 24290 11,63 202,701 1 [0,89]227,76| 2x4#95mm2+1#50mm?2 2x211 250 120,0 0,23 0,1 0,92 2,40%
QDAC2 | 3F+N+T D 220 67.400 | 23200 | 21000 | 23200 9,79 176,88| 1 |0,89( 198,74 A#95mm2+1#50mm?2 211 200 63,0 0,23 0,1 0,92 2,20%
QDAC3 [ 3F+N+T D 220 64.800 | 21900 | 21000 | 21900 4,17 170,06| 1 [0,89( 191,07 A#95mmz2+1#50mm?2 211 200 62,0 0,23 0,1 0,92 2,08%

Total = 220 307.346 |103.187( 102.073 | 102.086 1,09 806,57| 1 |0,89]906,26

F+N+T Bl : . . . 2X 44 2+ 1#1! 2] 2 1 7 7 2 25%

Demanda | - 220 | 223.255 585.89] 1 |0,89] 658,31] 2 +#300mme+1#150mm? | 2x563 800 0 | 0078] 0097 092 ) 025%
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- QDFL1
Quadro de Cargas instaladas no QDLF1 - Pavimento Térreo / Salas ADM
. ~ _|Pot. Inst. Equilibrio de Fases 5
Circuitos Descrigédo dos Circuitos Esquema Z’Istl?is Te(rlls)ao W Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] | Ic [A] Plrg:((;:gm[gl dVv (%)
TUmInacao - Sala de reunioes, Secretaria, Hall, Diretor,
101 Coordenagao, Dep6sitos, Sala de planejamento, Circulag&o F+N+T C 127 1134 A 1.134 8,93 1 0,96 9,30 2,5 32 20 0,83%
1
102 |luminagdo - Sala dos professores, WC. Fem., WC. Masc., | o\ 1 c 127 | s40 B 540 425 1 096 | 443 2,5 2 20 0,57%
Coordenacdo, Depésito, WC e Patio
103 Tomadas - Sala de reunides F+N+T C 127 1200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 2,52%
104 Tomadas - Secretaria 1 F+N+T C 127 1200 A 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 1,89%
105 Tomadas - Secretaria 2 F+N+T C 127 1.600 B 1.600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 32 20 2,52%
106 Tomadas - Diretor F+N+T C 127 1.800 C 1.800 14,17 1 0,96 14,76 2,5 32 20 1,89%
107 Tomadas - Coordenacéo e Planejamento F+N+T C 127 1.600 A 1.600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 32 20 2,86%
108 Tomadas - Sala de planejamento 1 F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 2,27%
109 Impressora Planejamento F+N+T C 127 1.200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 2,27%
110 Tomadas - Sala dos professores F+N+T C 127 1.600 A 1.600 12,60 1 0,96 13,12 4,0 41 20 3,14%
111 Tomadas - Sala dos professores F+N+T C 127 1.800 B 1.800 14,17 1 0,96 14,76 4,0 32 20 3,54%
112 Tomadas - Sala dos Professores e Coordenacao F+N+T C 127 1.600 [ 1.600 12,60 1 0,96 13,12 4,0 32 20 3,67%
113 Microondas - Sala dos Professores F+N+T C 127 1.200 A 1.200 9,45 1 0,96 9,84 4,0 32 20 2,75%
114 Microondas - Sala dos Professores F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 4,0 32 20 2,75%
115 Impressora Secretaria F+N+T C 127 1.200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 1,26%
116 Impressora Diretor F+N+T C 127 1200 A 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 1,89%
117 Impressora Coordenagé&o 1 F+N+T C 127 1200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 32 20 2,52%
118 Refletores Patio interno F+F+T C 220 400 A+C 200 200 1,82 1 0,96 1,89 2,5 32 20 0,21%
119 Refletores fachada externa F+F+T C 220 900 A+B 450 450 4,09 1 0,96 4,26 2,5 32 20 0,22%
120 lluminacdo Emergéncia F+N+T C 127 72 A 72 0,57 1 0,96 0,59 2,5 32 20 0,05%
121 Rack F+N+T C 220 600 B+C 300 300 2,73 1 0,96 2,84 2,5 32 20 0,15%
122 Impressora Coordenagéo 2 F+N+T C 127 1200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 4,0 32 20 2,59%
TOTAL 3F+N+T D 220 25646 | A+B+C | 8.656 8.290 8.700 67,30 1 0,89 75,62 | 4#35mm2+1#16mmz2| 147 80 2,84%
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Quadro de Cargas instaladas no QDLF2
o o o Método . Pot. Inst. Equilibrio de Fases )
Circuitos Descrigédo dos Circuitos Esquema de Inst. Tens&o (V) (W] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] | Condutores [mm? | Ic [A] Protegédo [A] dVv (%)
201 |luminacdo - APOIE, WC PNE, ABE, Salade Misicae | p.\.r | ¢ 127 864 A 864 6,80 1 096 | 7,00 25 24 20 0,91%
Sala de Aula 15
lluminag&o - Circulagéo 2, WC e PCD Masc., Laboratério
202 |de Ciéncias, WC e PCD Fem., Sala Multiuso, Sala de F+N+T C 127 1098 B 1098 8,65 1 0,96 9,01 2,5 24 20 1,15%
aula 14
203 Tomadas - Sala de musica F+N+T C 127 1200 C 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
204 Tomadas - AEE F+N+T C 127 1200 A 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
205 Tomadas - Sala Multiuso F+N+T C 127 1.300 B 1300 10,24 1 0,96 10,66 2,5 24 20 2,05%
206 Tomadas - Laboratério de Ciéncias F+N+T (3 127 1.300 C 1.300 10,24 1 0,96 10,66 2,5 24 20 2,05%
207 Tomadas - Bebedouros Patio F+N+T C 127 1.200 A 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
208 Ventiladores - Sala de mUsica e Sala de aula 15 F+N+T (03 127 1.600 B 1.600 12,60 1 0,96 13,12 4 32 20 3,67%
209 Ventiladores - Sala de Ciéncias e Sala Multiuso F+N+T C 127 1.600 C 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
210 Ventiladores - Sala de aula 14 F+N+T C 127 800 A 800 6,30 1 0,96 6,56 2,5 24 20 0,84%
211 Refletores fachada F+N+T C 127 600 A+B 300 300 4,72 1 0,96 4,92 2,5 24 20 1,89%
212 lluminag&o de emergéncia F+N+T C 127 72 B 72 0,57 1 0,96 0,59 2,5 24 20 0,08%
213 Tomadas - Sala de aula 14 e Sala de Aula 15 F+N+T C 127 1.200 C 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 3,78%
214 Impressora APOIE F+N+T C 127 1.200 A 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 2,52%
215 Tomadas APOIE F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 2,65%
TOTAL 3F+N+T D 220 16434 A+B+C 5564 5570 5300 43,13 1 0,89 48,46 | 4#25mm2+1#16mm2| 101 80 1,68%
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Estadual da Educacdo — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educacdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO

N\

MAIA MELD ENGENHARIA

OBJETO: REFORMA EEEFM DOMINGOS JOSE MARTINS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng® Bethina Aguiar do Rosério - CREA: ES - 052595/D

ARQUIVO:
MARO01-P04-EL-R0-02

- QDFL3
Quadro de Cargas instaladas no QDLF3
o ) o Método Pot. Inst. Equilibrio de Fases
Circuitos Descrigdo dos Circuitos Esquema Tensédo (V) Fase In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm?] | Ic [A] Protecéo [A] dVv (%)
de Inst. W] A B C
3oy  |luminacdo - Biblioteca, Area terceirizados, Areade | g\, | pg 127 1638 A 1638 12,90 1 096 | 1344 25 24 20 1,72%
vivéncia senico, cozinha e depdsitos
302 |Tomadas - Biblioteca 1 F+N+T C 127 1200 B 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,26%
303 |Tomadas - Biblioteca 2 F+N+T C 127 1200 C 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
304 Tomadas - Area terceirizados F+F+T C 127 1200 B 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
305 Tomadas - Area de vivencia senico F+N+T C 127 600 A 600 4,72 1 0,96 4,92 2,5 24 20 0,94%
306 Tomadas - Dep. Frio 1 F+N+T B1 127 1.200 B 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 + IDR (30mA) 1,89%
307 Tomadas - Dep. Frio 2 F+N+T B1 127 1.200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 + IDR (30mA) 1,89%
308 |Tomadas - Cozinha F+N+T B1 127 1.600 C 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 + IDR (30mA) 2,52%
309 Ventiladores - Biblioteca F+N+T C 127 800 A 800 6,30 1 0,96 6,56 2,5 24 20 1,68%
310 ;’::,i‘(';'zdores - Area terceirizados e Areade wencia | g \,r | ¢ 127 800 A 800 6,30 1 096 | 656 2,5 2 20 0,84%
311 Refletores internos F+N+T C 127 100 A+B 50 50 0,79 1 0,96 0,82 2,5 24 20 0,10%
312 Refletores fachada externa F+N+T C 127 500 A+B 250 250 3,94 1 0,96 4,10 2,5 24 20 0,52%
313 |lluminagdo de emergéncia F+N+T C 127 54 B 54 0,43 1 0,96 0,44 2,5 24 20 0,06%
TOTAL 3F+N+T D 220 12092 A+B+C 4138 3954 4000 31,73 1 0,89 35,66 | 4#25mm2+1#16mm2| 101 80 1,78%
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educacdo — SESE/GERFE

MEMORIAL DE CALCULO

~\

MAIA MELD ENGENHARIA

OBJETO: REFORMA EEEFM DOMINGOS JOSE MARTINS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng® Bethina Aguiar do Rosério - CREA: ES - 052595/D

ARQUIVO:
MARO01-P04-EL-R0-02

Quadro de Cargas instaladas no QDLF4
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o ) o Método Pot. Inst. Equilibrio de Fases
Circuitos Descri¢ado dos Circuitos Esquema de Inst. Tenséo (V) W] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] | Condutores [mm?] | Ic [A] Protegéo [A] dV (%)
401  |lluminacéo - Sala de aula 01,02,03,04 e 05 e Circulagédo 3 F+N+T C 127 1224 A 1224 9,64 1 0,96 10,04 2,5 24 20 1,28%
402 |Iuminagdo - Laboratério de informatica, Sala de aula 11, F+N+T c 127 1188 B 1188 9,35 1 09 | 974 2.5 24 20 1,25%
12, 13 e circulacdo 4
403 lluminag&o - Sala de aula 06 ,07, 08 , 09 e 10 F+N+T C 127 1152 C 1152 9,07 1 0,96 9,45 2,5 24 20 1,81%
404 |Tomadas - Sala de aula 01 e 02 F+F+T C 127 1200 A 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
405  |Tomadas - Sala de aula 03 e 04 F+N+T C 127 1.200 B 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
406  |Tomadas - Sala de aula 05 e 06 F+N+T C 127 1.200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 2,52%
407  |Tomadas - Sala de aula 07 e 08 F+N+T C 127 1.200 C 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 2,52%
408  |Tomadas - Sala de aula 09 e 10 F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
409  |Tomadas Laboratorio de Informética - 1 F+N+T C 127 1.600 C 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 2,52%
410 Tomadas Laboratorio de Informatica - 2 F+N+T C 127 1.200 A 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
411 Tomadas Laboratério de Informatica - 3 F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
412 |Tomadas Laboratorio de Informética - 4 F+N+T C 127 900 C 900 7,09 1 0,96 7,38 2,5 24 20 1,42%
413 Tomadas Laboratério de Informatica - 5 F+N+T C 127 1.200 A 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
414 |Tomadas Laboratorio de Informética - 6 F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
415 Tomadas Laboratério de Informatica - 7 F+N+T C 127 1.200 C 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
416  |Tomadas Laboratorio de Informética - 8 F+N+T C 127 1.200 A 1200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,89%
417  |Tomadas - Sala de aula 12 e 13 F+N+T C 127 1.200 B 1.200 9,45 1 0,96 9,84 2,5 24 20 1,26%
418 |Tomadas - Sala de aula 11 F+N+T C 127 600 C 600 4,72 1 0,96 4,92 2,5 24 20 0,63%
419  |Ventiladores - Sala de aula 01 e 02 F+N+T C 127 1.600 A 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
420 Ventiladores - Sala de aula 03 e 04 F+N+T C 127 1.600 B 1.600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
421 |Ventiladores - Sala de aula 05 e 06 F+N+T C 127 1.600 C 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
422 Ventiladores - Sala de aula 07 e 08 F+N+T C 127 1.600 A 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
423 |Ventiladores - Sala de aula 09 e 10 F+N+T C 127 1.600 B 1.600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
424 X L. L F+N+T C 127 1.600 C 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
Ventiladores - Laboratério de Informéatica e Sala de aula 13

425  |Ventiladores - Sala de aula 11 e 12 F+N+T C 127 1.600 A 1600 12,60 1 0,96 13,12 2,5 24 20 1,68%
426 Rack F+N+T C 127 600 A+B 300 300 4,72 1 0,96 4,92 2,5 24 20 0,63%
427 Refletores 1 F+N+T C 127 800 A+B 400 400 6,30 1 0,96 6,56 2,5 24 20 0,84%
428 Refletores 2 F+N+T C 127 800 B+C 400 400 6,30 1 0,96 6,56 2,5 24 20 0,84%
429 lluminag&o de emergéncia F+N+T C 127 108 C 108 0,85 1 0,96 0,89 2,5 24 20 0,11%
TOTAL 3F+N+T D 220 34572 A+B+C | 11524 11488 11560 90,73 1 0,89 101,94 | 4#50mm2+1#25mm?2| 144 100 2,17%
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- QDFL5
Quadro de Cargas instaladas no QDLF5 - QUADRA POLIESPORTIVA
Método Pot. Inst. Equilibrio de Fases Disjuntor [A]/
. . P " . ~ 2] 0,
Circuitos Descri¢ao dos Circuitos Esquema de Inst. Tensao (V) (W] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] Condutores [mm? Ic [A] IDR (30mmA) dVv (%)
501 lluminacéo - Quadra F+N+T C 127 800 A 800 6,30 1 0,96 6,56 2,5 24 20 2,02%
502 lluminagéo - Quadra F+N+T C 127 800 B 800 6,30 1 0,96 6,56 2,5 24 20 2,81%
503 Tomadas - Quadra F+N+T C 127 1800 C 1800 14,17 1 0,96 14,76 2,5 24 20 0,94%
504 lluminagdo Externa F+N+T C 127 1000 A 1000 7,87 1 0,96 8,20 2,5 24 20 1,57%
505 lluminacéo Externa F+N+T C 127 1000 B 1000 7,87 1 0,96 8,20 2,5 24 20 2,78%
506 lluminacdo de Emergéncia F+N+T C 127 36 C 36 0,28 1 0,96 0,30 2,5 24 20 0,13%
TOTAL 3F+N+T D 220 5.436 A+B+C 1.800 1.800 1.836 14,27 1 0,93 15,34 5#16mm? 79 50 2,26%
- QDFL6
Quadro de Cargas instaladas no QDLF6 - Casa de bombas
. = |Pot. Inst. Equilibrio de Fases =
Circuitos Descricdo dos Circuitos Esquema ’(\jﬂeetliito. TeR/s)ao (W] Fase A B c In [A] FCA FCT Ip [A] Co?ncilrjrfg]res Ic [A] /P:gi:((;g(;)nfg dVv (%)
601 lluminac&o e Tomadas F+N+T C 127 286 B 286 2,25 1 0,96 2,35 2,5 33 20 0,61%
602 lluming&o de emergéncia F+N+T C 127 2 A 2 0,02 1 0,96 0,02 2,5 33 20 0,00%
QCBR [Quadro de comando de bombas 3F+T C 127 1500 A+B+C 500 500 500 6,82 1 0,96 7,10 2,5 33 20 0,56%
TOTAL 3F+N+T 220 1788 A+B+C | 502,00 | 786,00 | 500,00 4,69 1 0,89 5,27 5#6mm?2 46 40 0,67%
MAIA MELO ENGENHARIA | 13 de 17




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educacdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO
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MAIA MELD ENGENHARIA

OBJETO: REFORMA EEEFM DOMINGOS JOSE MARTINS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng® Bethina Aguiar do Rosério - CREA: ES - 052595/D

ARQUIVO:
MARO01-P04-EL-R0-02

- QDFL7
Quadro de Cargas instaladas no QDLF7 - GUARITA
. ~ - |Pot. Inst. Equilibrio de Fases =

- . A Método |Tensédo Condutores Protecéo [A]
D E F In [A FCA FCT Ip [A Ic [A V (%
Circuitos escricdo dos Circuitos squema de Inst. W) (W] ase A B c n [A] C. C p [A] (mm?] c [A] / IDR (30mA) dVv (%)
701 lluminacgdo F+N+T C 127 36 A 36 0,28 1 0,96 0,30 2,5 33 20 0,04%
702  |Tomadas F+N+T C 127 900 B 900 7,09 1 0,96 7,38 2,5 33 20 0,97%
703 Refletor externo F+N+T [ 127 200 A 200 1,57 1 0,96 1,64 2,5 33 20 0,21%
704  |Postes externos F+N+T C 127 800 C 800 6,30 1 0,96 6,56 2,5 33 20 2,57%
705 |llumincdo de emergéncia F+N+T C 127 2 A 2 0,02 1 0,96 0,02 2,5 33 20 0,00%
TOTAL 3F+N+T 220 1938 A+B+C | 238,00 | 900,00 | 800,00 5,09 1 0,89 5,71 5#6mm?2 46 40 1,49%
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educacdo — SESE/GERFE

MEMORIAL DE CALCULO
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MAIA MELD ENGENHARIA

OBJETO: REFORMA EEEFM DOMINGOS JOSE MARTINS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng® Bethina Aguiar do Rosério - CREA: ES - 052595/D

ARQUIVO:
MARO01-P04-EL-R0-02

- QDAC1
Quadro de Cargas instaladas no QDAC 01 - (AR CONDICIONADO)
Circuitos Descrigdo Esquema Método Tensdo | Pot. Inst. Fases Equilibiro de Fases In [A] FCA | FCT Ip [A] Condutores [mm?] Ic [A] |Protecao [A]l dV (%)
de Inst. V) W] A B C
1AC1 [Sala de Reunigo F+F+T B1 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 0,93 | 34,21 10 57 40 3,52%
1AC2 [Secretaria F+F+T Bl 220 7000 A+C 3500 3500 31,82 1 0,93 | 34,21 6 41 40 1,99%
1AC3 [Diretor F+F+T Bl 220 2470 B+C 1235 1235 11,23 1 0,93 12,07 4 32 25 2,22%
1AC4 Coordenacao F+F+T B1 220 1960 A+B 980 980 8,91 1 0,93 9,58 4 32 25 1,87%
1AC5 |[Sala de Planejamento F+F+T B1 220 3100 A+C 1550 1550 14,09 1 0,93 15,15 4 32 25 3,52%
1AC6 [Sala dos Professores F+F+T Bl 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 093 | 34,21 10 57 40 3,18%
1AC7 [Coordenacéo F+F+T Bl 220 1960 A+B 980 980 8,91 1 0,93 9,58 4 32 25 2,31%
1AC8 |APOIE F+F+T Bl 220 3100 A+C 1550 1550 14,09 1 0,93 15,15 4 32 25 3,45%
1AC9 [Sala AEE F+F+T Bl 220 3740 B+C 1870 1870 17,00 1 0,96 17,71 4 32 25 3,92%
1AC10 [Sala AEE F+F+T Bl 220 3740 A+B 1870 1870 17,00 1 0,96 17,71 6 41 25 3,28%
1AC11 [Sala de Musica F+F+T Bl 220 7000 A+C 3500 3500 31,82 1 0,96 | 33,14 10 57 40 3,55%
1AC12 [Sala de Aula 15 F+F+T Bl 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 0,96 | 33,14 10 57 40 3,79%
1AC13 [Biblioteca F+F+T Bl 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 0,96 | 33,14 10 57 40 3,67%
1AC14 [Biblioteca F+F+T Bl 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 0,96 | 33,14 10 57 40 3,47%
1AC15 |Apoio Terceirizados F+F+T Bl 220 2470 A+C 1235 1235 11,23 1 0,96 11,70 4 32 25 3,10%
1AC16 [Area de Vivencia Senico F+F+T Bl 220 5700 B+C 2850 2850 25,91 1 0,96 | 26,99 10 57 32 2,78%
TOTAL 3F+N+T D 220 77.240 | A+B+C| 25.665 | 27.285 | 24.290 | 202,70 1 0,89 | 227,76 | 2x4#95mm2+1#50mm?2| 2x211 250 2,40%
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educacdo — SESE/GERFE
MEMORIAL DE CALCULO
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MAIA MELD ENGENHARIA

OBJETO: REFORMA EEEFM DOMINGOS JOSE MARTINS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng® Bethina Aguiar do Rosério - CREA: ES - 052595/D

ARQUIVO:
MARO01-P04-EL-R0-02

- QDAC2
Quadro de Cargas instaladas no QDAC 02 - (AR CONDICIONADO)
Circuitos Descricao Esquema Método | Tensdo | Pot. Inst. Fases Equilibiro de Fases In[A] [ FCA | FCT | Ip[A] Condutores [mm?] | Ic [A] |Protecéo [A][ dV (%)
de Inst. V) W] A B C

2AC1 |Sala de Aula 01 F+F+T Bl 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 0,93 34,21 6 41 40 3,41%
2AC2 [Sala de Aula 02 F+F+T B1 220 7000 A+C 3500 3500 31,82 1 0,93 | 34,21 6 41 40 3,82%
2AC3 |Sala de Aula 03 F+F+T Bl 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 0,93 34,21 10 57 40 2,64%
2AC4 |Sala de Aula 04 F+F+T Bl 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 0,93 34,21 6 41 40 2,89%
2AC5 [Sala de Aula 05 F+F+T B1 220 7000 A+C 3500 3500 31,82 1 0,93 | 34,21 6 41 40 2,22%
2AC6  [Sala de Aula 06 F+F+T B1 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 0,93 | 34,21 6 41 40 3,05%
2AC7 |Sala de Aula 07 F+F+T Bl 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 0,93 34,21 6 41 40 3,81%
2AC8 [Sala de Aula 08 F+F+T B1 220 5700 A+C 2850 2850 25,91 1 0,93 | 27,86 10 57 32 2,51%
2AC9 [Sala de Aula 08 F+F+T B1 220 5700 A+C 2850 2850 25,91 1 0,93 | 27,86 10 57 32 2,39%
2AC10 [Sala de Aula 09 F+F+T Bl 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 0,93 34,21 10 57 40 3,42%
TOTAL 3F+N+T D 220 67.400 | A+B+C| 23.200 | 21.000 | 23.200 | 176,88 1 0,89 | 198,74 | 4#95mm2+1#50mm2| 211 200 2,20%
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educacdo — SESE/GERFE

MEMORIAL DE CALCULO
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MAIA MELD ENGENHARIA

OBJETO: REFORMA EEEFM DOMINGOS JOSE MARTINS

ASSUNTO: DIMENSIONAMENTO DE CABOS

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng® Bethina Aguiar do Rosério - CREA: ES - 052595/D

ARQUIVO:
MARO01-P04-EL-R0-02

- QDAC3
Quadro de Cargas instaladas no QDAC 03 - (AR CONDICIONADO)
Circuitos Descricao Esquema Método Tensdo | Pot. Inst. Fases Equilibiro de Fases In [A] FCA | FCT | Ip [A] Condutores[mm? | Ic [A] [Protecédo [A]l dV (%)
de Inst. V) W] A B C

3AC1 [Sala de Aula 10 F+F+T B1 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 093 | 3421 10 57 40 3,88%
3AC2 [Salade Aula 11 F+F+T B1 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 093 | 3421 10 57 40 3,30%
3AC3 [Sala de Aula 12 F+F+T B1 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 0,93 | 3421 10 57 40 3,63%
3AC4 |Sala de Aula 13 F+F+T B1 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 093 | 3421 6 41 40 3,29%
3AC5  |Laboratério de Informatica F+F+T B1 220 5700 A+C 2850 2850 25,91 1 0,93 | 27,86 6 41 32 2,89%
3AC6 |Laboratério de Informatica F+F+T B1 220 5700 A+C 2850 2850 25,91 1 0,93 27,86 6 41 32 2,67%
3AC7 [Sala de Aula 14 F+F+T B1 220 7000 A+B 3500 3500 31,82 1 093 | 3421 10 57 40 3,69%
3AC8 [Sala Multiuso F+F+T B1 220 5700 A+C 2850 2850 25,91 1 0,93 | 27,86 10 57 32 2,76%
3AC9 |Sala Multiuso F+F+T B1 220 5700 A+C 2850 2850 25,91 1 0,93 | 27,86 10 57 32 2,63%
3AC10 |[Sala de Ciéncias F+F+T B1 220 7000 B+C 3500 3500 31,82 1 093 | 3421 6 41 40 1,84%
TOTAL 3F+N+T D 220 64.800 | A+B+C | 21.900 | 21.000 | 21.900 | 170,06 1 0,89 | 191,07 | 4#95mm2+1#50mm?2| 211 200 2,08%
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